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Рульове керування належить до найважливіших систем автомобіля. Воно точно
передає рух керма на колеса, забезпечуючи стабільність, безпеку та комфорт
водіння. Проте ця складна система складається з багатьох компонентів, які постійно
піддаються природному зношенню. Несправності деталей рульового керування
можуть мати серйозні наслідки – від погіршення керованості автомобіля до аварійних
ситуацій, небезпечних для життя. Ця стаття пропонує вичерпний огляд будови,
функцій, типових несправностей, діагностики та заміни компонентів рульового
керування.

Що таке елементи рульового керування?
Елементи рульового керування – це сукупність компонентів, які передають рух від керма до
коліс автомобіля. Вони дають змогу чітко контролювати напрямок руху та безпосередньо
впливають на безпеку й комфорт їзди. До них належать рульові тяги, наконечники рульових
тяг, осьові шарніри, рульовий механізм, рульова колонка, а також захисні пильовики.

Завдання рульового керування
Рульова система виконує три ключові завдання:

Точність: вона має передавати рух керма на колеса миттєво і максимально точно.
Стабільність: забезпечує стійкий прямолінійний рух і чіткий зворотний зв’язок на кермі
навіть на високих швидкостях або при бічному вітрі.
Безпека: у критичних ситуаціях дає змогу виконувати швидкі маневри ухилення від
перешкод та коректно підтримує роботу електронних систем (ESP та ABS), оптимізуючи
зчеплення коліс із дорогою.



Будова рульової системи: від керма до колеса
Рульова система — це ланцюг компонентів, з'єднаних між собою механічно, гідравлічно або
електрично. Вона включає:

Кермове колесо (кермо): елемент, за допомогою якого водій задає напрямок руху.
Рульова колонка: передає обертальний рух від керма до рульового механізму.
Проміжний вал (карданчик): компенсує кутові зміщення та зміни довжини між
колонкою та механізмом.
Рульовий механізм (рейка або редуктор): перетворює обертальний рух керма на
лінійний рух рульових тяг.
Осьовий шарнір (внутрішній наконечник): з'єднує рульовий механізм із рульовою
тягою.
Рульова тяга: жорсткий елемент, який передає зусилля від осьового шарніра далі на
наконечник.
Наконечник рульової тяги (зовнішній): шарнір, що з'єднує рульову тягу з
поворотним кулаком.
Поворотний кулак/маточина: утримує колесо і з'єднується через кульові опори з
важелями підвіски.

Які компоненти рульового керування існують?
Рульове керування складається з кількох точно узгоджених між собою деталей. Кожна з них
виконує свою специфічну функцію – від передачі сили до захисту від передчасного зношення.
Разом вони забезпечують безпеку, комфорт та курсову стійкість автомобіля.

Рульова тяга та наконечник рульової тяги

Рульова тяга: металевий стрижень, що з'єднує осьовий шарнір із наконечником. За
допомогою різьбового з'єднання на ній також регулюється сходження коліс автомобіля.
Наконечник рульової тяги: кульовий шарнір, який кріпиться до поворотного кулака.
Він забезпечує рухливість колеса під час поворотів та роботи підвіски. Зношення
наконечника найчастіше проявляється люфтом рульового керування.

Осьовий шарнір (внутрішня тяга)
Осьовий шарнір є сполучною ланкою між рульовим механізмом та рульовою тягою. Це також
кульовий шарнір, який сприймає осьові навантаження та передає рульове зусилля. Його
дефект призводить до відчутного люфту та непередбачуваної поведінки автомобіля на дорозі.

Рульовий механізм
Це серце системи. Він трансформує обертання керма водієм у поперечне переміщення тяг.
Сьогодні застосовуються такі типи підсилювачів рульового механізму:

Механічний (без підсилювача): зустрічається лише в старіших або дуже легких
автомобілях.
Гідравлічний підсилювач керма (ГПК): гідравлічна система знижує зусилля на кермі,
зберігаючи водночас чудовий інформативний зворотний зв'язок із дорогою.
Електричний підсилювач керма (EPS / ЕПК): підсилення забезпечує електродвигун.
Ця система є більш економічною та дозволяє інтегрувати сучасні асистенти водія
(наприклад, утримання у смузі).
Електрогідравлічний підсилювач (ЕГПК): гібридний варіант, де гідронасос
приводиться в дію окремим електродвигуном.

Проміжний вал та рульова колонка



Рульова колонка: з'єднує кермо з проміжним валом. Зазвичай вона має телескопічну
конструкцію і здатна складатися під час ДТП, щоб мінімізувати ризик травмування водія.
Проміжний вал рульового керування: компенсує відстань і кут зламу між рульовою
колонкою та механізмом. Завдяки карданним шарнірам він надійно передає крутний
момент і так само складається при аварії.

Верхня опора стійки (опорний підшипник)
Формально цей елемент належить до підвіски автомобіля, але безпосередньо впливає на
рульове керування. Опора з'єднує амортизаційну стійку з кузовом і дозволяє їй обертатися.
Несправний опорний підшипник спричиняє гуркіт, клацання при повороті керма та погіршує
точність керування.

Периферійні компоненти
Не варто недооцінювати такі захисні та кріпильні елементи, як пильовики та хомути:

Пильовики шарнірів: захищають рухомі з'єднання (наконечники, осьові шарніри) від
бруду, піску та вологи. Будь-яка тріщина на гумі швидко призводить до вимивання
змазки, корозії та виходу шарніра з ладу.
Пильовик рульового механізму: захищає рухомі штоки самої рульової рейки. Потрапляння
бруду під цей пильовик загрожує швидким знищенням сальників та дороговартісним
ремонтом рейки.
Кріпильні елементи: болти, гайки та хомути повинні точно відповідати специфікаціям і
затягуватися із чітко визначеним моментом для гарантування безпеки.

Типові несправності компонентів рульового керування
Елементи рульового керування працюють під постійним навантаженням: вони передають
великі зусилля, компенсують удари від нерівностей дороги й піддаються впливу агресивного
зовнішнього середовища. Зі збільшенням пробігу природне зношення неминуче. Перші
симптоми водії часто ігнорують або плутають із проблемами шин чи амортизаторів, проте такі
ознаки, як сторонні звуки, люфт або зміщення керма — це привід для негайної діагностики.

Люфт, стукіт, гуркіт та неточність керування

Люфт у рульовому керуванні: кермо повертається, але колеса реагують із
запізненням. Це явна ознака зношених шарнірів (наконечників, осьових шарнірів) або
критичного зносу всередині рульової рейки.
Стукіт/гуркіт: глухі або дзвінкі звуки при проїзді нерівностей чи при обертанні керма на
місці вказують на розбиті шарніри або несправні опорні підшипники стійок.
Неточність («мляве» кермо): автомобіль реагує на команди із затримкою, «плаває» по
дорозі й потребує постійного підрулювання.

Кермо стоїть нерівно, автомобіль тягне вбік

Зміщення центрального положення керма: якщо після наїзду на бордюр,
потрапляння в глибоку вибоїну або ремонту підвіски кермо за прямолінійного руху стоїть
криво — це чіткий показник порушення кутів установлення коліс (сходження).
Автомобіль тягне в один бік: може бути наслідком як збитого розвалу-сходження, так і
деформації важелів підвіски чи підклинювання гальм. Це також призводить до
прискореного нерівномірного зносу протектора шин.
Візуальні ознаки зношення
Пошкодження пильовиків: тріщини або розриви на гумових чохлах — це критичний
сигнал. Вода і пісок, що потрапляють всередину, знищують деталі за лічені тижні.



Корозія: поява іржі на штоку рейки або рульових тягах свідчить про пошкодження
захисного покриття та загрожує руйнуванням вузла.
Люфт шарнірів при перевірці вручну: якщо на піднятому автомобілі похитати колесо
руками в горизонтальній площині й відчувається вільний хід, а рульова тяга при цьому
залишається нерухомою — шарнір підлягає заміні.

Діагностика та перевірка
Професійна діагностика поєднує комплексний підхід: від візуального огляду на підйомнику до
тест-драйву, перевірки кутів розвалу-сходження та комп'ютерної діагностики електронних
систем.

Огляд на підйомнику та перевірка люфтів

Візуальний контроль: ретельний огляд усіх шарнірів, пильовиків та кріплень на наявність
тріщин, підтікань робочої рідини чи механічних пошкоджень.
Інструментальна перевірка: майстер хитає колеса та важелі в різних напрямках для
виявлення найменших люфтів у наконечниках, осьових шарнірах, кульових опорах чи
підшипниках маточин. Для точної діагностики під навантаженням ідеально підходять
спеціальні тестери люфту шарнірів (наприклад, від компанії MEYLE).

Тест-драйв: шуми та поведінка на дорозі
Короткий тест-драйв дозволяє оцінити роботу системи в реальних умовах:

Шуми: фіксація стуків, клацання або скрипів під час маневрування чи проїзду штучних
нерівностей («лежачих поліцейських»).
Прямолінійний рух: перевірка, чи тримає автомобіль траєкторію, якщо на мить
відпустити кермо на рівній дорозі.
Реакція на кермо: оцінка чіткості, гостроти та зусилля на кермі.

Регулювання розвалу-сходження
Перевірка та регулювання кутів установлення коліс є обов'язковими після будь-якого
ремонту або заміни елементів рульового керування та підвіски. Ігнорування цієї процедури
призведе до швидкого знищення шин та суттєвого погіршення стійкості автомобіля на
швидкості.

Особливості електричних підсилювачів (EPS)
В автомобілях з EPS несправності можуть мати суто електронний характер. Зчитування пам'яті
кодів несправностей за допомогою діагностичного сканера дозволяє локалізувати проблеми,
пов'язані з датчиком кута повороту керма, блоком керування (ЕБУ) або самим електродвигуном
підсилювача.

Заміна та найкращі практики на СТО
Роботи з кермовим керуванням вимагають абсолютної точності, адже від цього залежить
безпека життя людей. Професійні автосервіси суворо дотримуються технологічних карт та
правил найкращих практик:

Надійна фіксація: автомобіль має бути правильно встановлений на підйомнику та
заблокований від раптового зміщення.
Чіткі моменти затягування: всі нарізні з'єднання повинні затягуватися виключно
динамометричним ключем із моментом, який вказав автовиробник. Недотягнутий або
перетягнутий (і деформований) болт може лопнути під час руху.
Одноразове кріплення: самоконтрувальні гайки та шплінти не підлягають повторному



використанню — їх завжди замінюють на нові.
Правильне встановлення затискних болтів: на наконечниках та з'єднаннях валів затискні
елементи мають бути виставлені чітко у свої пази та надійно зафіксовані.

Важливі нюанси при ремонті:

Заміна парами (на вісь): якщо зносився наконечник чи осьовий шарнір з одного боку,
наполегливо рекомендується міняти їх парою (лівий + правий). Оскільки обидва боки
піддавалися однаковим навантаженням, інша деталь зазвичай також перебуває на межі
зношення. Це економить час і кошти на повторний візит до СТО та повторний розвал-
сходження.
Калібрування електроніки: на автомобілях з EPS або системами утримання смуги руху
після регулювання розвалу-сходження обов'язково проводиться адаптація (обнулення)
датчика кута повороту керма за допомогою сканера.
Захист від корозії: очищені місця з'єднань перед монтажем варто обробити
відповідними захисними чи проникаючими мастилами (де це дозволено інструкцією), щоб
уникнути «закисання» різьби в майбутньому.
Ревізія гофрованих чохлів: навіть якщо міняється лише один елемент, стан суміжних
пильовиків перевіряється з особливою прискіпливістю.

Якість вирішує все

Специфікація OE: матеріал, точність та довговічність

Компоненти, виготовлені за специфікацією OE (Original Equipment — оригінальне обладнання),
гарантують ідеальну геометричну відповідність, використання правильних сплавів металу та
тривалий ресурс. Вони повністю відповідають суворим стандартам автовиробників. Наприклад,
автозапчастини MEYLE розробляються за власними суворими інженерними стандартами,
повністю повторюючи геометрію OE, тому вони стають на автомобіль ідеально, як рідні деталі.

Переваги деталей лінійки MEYLE HD
Продукція лінійки MEYLE HD (High Durability) — це технічно вдосконалені та посилені деталі,
створені для того, щоб перевершити за надійністю навіть оригінальні компоненти:

Модернізована конструкція: інженери компанії посилюють слабкі місця оригінальних
деталей (збільшують діаметр кульового пальця, оптимізують форму шарніра тощо).
Преміальні матеріали: застосовуються високоякісні зносостійкі гумові суміші та
покращена антикорозійна обробка поверхонь.
Збільшений ресурс: висока якість дозволяє MEYLE надавати на всі деталі серії HD
безпрецедентну 4-річну гарантію.
Економічна вигода: триваліший термін служби деталей зменшує частоту ремонтів,
заощаджуючи час власника автомобіля та гроші на сервісні роботи.

Сервіс та доступність в оптовій торгівлі
4 роки гарантії від MEYLE на деталі HD — це найкраще підтвердження безкомпромісної якості.
Для гуртових постачальників автозапчастин та великих СТО це є вагомим аргументом для
клієнтів, що мінімізує кількість рекламацій (повернень через брак) та підвищує лояльність
покупців.

www.meyle.com/uk

Джерело:

https://www.meyle.com/uk/

